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Exercice  1 

1- 


a- 

2 CuO(s)  + 

C(s) 

► 2Cu(s)  + 

C02  (g) 

t = 0 

0,02 

0,05 

0 

0 

tf 

0,02  - 2£, 

0,05  - £ 

2^ 

£,maxl  = 

0,01  mol 

CuO  est  le  reactif  limitant 

b- 

2 CuO(s)  + 

C(s)  — 

► 2Cu(s)  + 

co2  (g) 

t - 0 

0,1 

0,05 

0 

0 

tf 

0,1  - 2£, 

0,05-^ 

2^ 

£>max2  = 

0,05  mol 

C- 

2 CuO(s)  + 

C(s) 

2Cu(s)  + 

co2  (g) 

t = 0 

0,10 

0,05 

0,10 

0 

tf 

0,10  - 2£, 

0,05-^ 

0,10+  2£, 

% 

£>max3  = 

0,05  mol 

2-  CuO(s)  + 1/2  C(s)  * Cu(s)  +1/2  C02  (g) 

Avec  les  memes  quantites  initiales, 

^ maxi  = 0,02  mol  £ max2  — max3  — 0,1  mol 

Si  la  reaction  est  multipliee  par  un  nombre,  la  valeur  de  l’avancement  de  la 
reaction  est  divise  par  ce  meme  nombre. 

Exercice  2 : 


1_  Qelectrique  — ~ Ult,  Qcalorimetre  — Ccal.AT,  Qelectrique  + Qcalorimetre  0 

Ult  = Ccal.AT  Ccal  = 641,187  JK-1 . 

2-  a-  La  reaction  de  combustion  : 

C6Hi206  (s)  + 6 Chrfg) ► 6 C02(g)  + 6 H20  (liq) 

b-  Qsyst. react  + Ocal-AX  — 0 

(Qsyst. react  : quantite  de  chaleur  degagee  par  le  systeme  reactionnel) 
Qsyst. react  — “ Ccai.AT’  = - 641,187 . 7,793  = -4996,77  J 


c-  C6Hi206  (s)  + 6 02  (g)  — » 6 C02(g)  + 6 H20  (liq) 

n°  - n°(02)  -6£,  6£,  6^ 


\ = n°(s)  = 0,3212/180  = 1,784  10'3  mol. 


Qsyst. react  — ^final  .AcU 

ACU°  = - 2800,88  kJ.mol 1 

ACH°  = ACU°  = - 2800,88  kJ.mol  i (Avgaz=0) 

ACH°  = 6 AfH°(C02,g)  + 6 AfH°(H20,  1)  - AfH°(C12H22On,  s)-  6AfH°(02,  g) 
AfH°(  Ci2H22On,  s)  = - 1275,16  kJ.mol 1 
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Exercice  3 

1-  C25H52  (s)  + 38  02  (g)  -►  25C02(g)  + 26H20(g) 

2-  Methode  de  combinaison  de  reactions  : 

ACH°  = 13  AH°a  + 25  AH°b  - AH°C  + 26  AH°d 
ACH°  = - 15284, 8kJ. mol1 

A partir  des  enthalpies  de  formation: 

ACH°  = 25  AfH°(C02,g)  + 26  AfH°(H20,  g)  - AfH°(C25H52,  s) 

AfH°(C02,  g)  = AH°b ; AfH°(H20,  g)  = Vs  AH°a  + AH°d  ; AfH°(C25H52,  s)  = AH°C 
3“  ^max=  n(cire)  ^max=  1,4. 102mol 
Q = Uax.AcH0  Q = -214kJ 

nb  de  moles  necessaires  a la  combustion:  n(02)  = 38.^max 
nb  de  moles  d’air  correspondant:  n(air)  = n(O2)/0,2 
V(air)  = n(air).R.T/P  V(air)  = 65L 

Exercice  4 

1-  a-  Cycle  de  Hess  utilisant  les  enthalpies  de  formation  : 

C2H4(g)  + H20(g)  ME ► C2H5OH  (gl 


A fH°(C2H4,g  + 


A fH°(H20,  g) 


'A  fH  (C2H50H,  g) 


2C(gr)  + 3H2(g)  + 1 /202(g)  (les  elements  a leurs  etats  standard  de  reference) 

ArH°  =AfH°(C2H5OH,  g)  - AfH°(H20,  g)  - AfH°(C2H4,  g) 

A.N.  : ArH°=  -45  kJ.mol 1 

b-  Cycle  de  Hess  utilisant  les  enthalpies  de  combustion. 

C2H4(g)  + H20(g)  Adi! * C2H5OH  (g) 


ArH°  =AcH°(C2H4,  g)  -AvH°(H20,  1)  - AcH°(C2H5OH,  g) 

A.N.  : ArH°=  - 45,9  kJ.mol 1 

c-  cycle  de  Hess  utilisant  les  enthalpies  de  liaisons: 


C2H4( 


A iH°(C=C) 

4A  iH°(C-H) 

2C  (g)  + 6H(g) 


+ 


H20(g) 


ArH° 


.C2H5OH  (g) 


2A  iH°(0-H) 

+ o,g) 

ArH°=  AiH°(C-H)+  AiH°(C-C)+  AiH°(C-0)-  AiH°(0-H)-  AiH°(C=C) 


5AiH°(C-H)  +AiH°(C-C) 

+A  iH°(C-0)+  A iH°(0-H) 

( les  elements  a Y etat  atomique  et  gazeux ) 


A.N.  : ArH°=  -34  kJ.mol 


-1 
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2-  La  difference  observee  entre  les  valeurs  de  ArH°  calculees  a partir  des 

enthalpies  de  combustion  et  de  formation  et  celle  calculee  a partir  des 
enthalpies  de  liaisons  est  due  aux  valeurs  non  precises  des  enthalpies  de 
liaisons  donnees  par  les  tables  thermodynamiques  et  qui  sont  des  valeurs 
moyennes  sur  plusieurs  molecules. 


Exercice  5 


1-  (I)  = (1)  + 2.(2)  - (3)  + 2.(4) 

ArH°298  = ArH°(l)  + 2ArH°(2)  -2ArH°(3)  + ArH°(4) 

ArH°298  = - 1076,4  kJ.mol 1 

2-  ArU°T  = ArH°T  - ArVg.RT 

Avec  ArVg=  6 ArU°298  = ArH°298  - ArVg.R.298 

ArU°298=  - 1091,26  kJ.mol1 

3-  | ArU°298  I > I ArH°298  I OU  ArU°298  < ArH°298 

Done  la  reaction  (I)  est  plus  exothermique  a volume  constant. 

4-  ArH°298  = 4AfH°(H20,  g)  + 3AfH°(N2,  g)  - 2AfH°(N2H4,  liq)  - AfH0(N204,  g) 
AfH°(N2H4,  liq)=  V2  [4AfH°(H20,  g)  - AfH°(N204,  g)  - ArH°298] 

AfH°(N2H4,  liq)  = 50  kJ.mol 1 


5-a-  La  reaction  de  formation  de  l’hydrazine  liquide 

N2  (g)  + 2H2  (g)  AfH°9QS(N2H4.  liq^  N2h4  (liq) 

b- 

I'1  2 (g)  “1“  2H2  (g)  AfH  22p(N2H4,  liq) 


2AfH°  (N,  g) 


N2H4  (liq) 


4AfH°(H,  g) 


AvapH 


(N2H4,  liq) 


4AiH°(N-H)  + AiH°(N-N) 

2N(g)  + 4H  (g)  ► N2H4  (liq) 


AfH°(N2H4,  liq)  = 2AfH°  (N,  g)  + 4AiH°(H,  g)  + 4AiH°(N-H)  + AiH°(N-N) 
-AvaPH°  (N2H4,  liq) 


AfH°(N2H4,  liq)  = 42,3  kJ.mol 1 
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6- 


N204  (g)  + 2 N2H4  (liq) 


ArH° 


'400 

JC 

298 


+ 4 H20  (g)  + 3N2  (g) 


,(N204,g)dT 

2AvapH°  (N2H4) 

r 

'400 

j4Cp. 

298 

H20,  g)  dT 

2 N2H4  (g) 

'400 

i 

'400 

j2Cp(N2H4,g)dT 

298 

J3C, 

298 

r 

N204  (g)  + 2 N2H4  (g) 


ArH° 


4Q0 


(N2,g)dT 


4 H20  (g)  + 3N2(g) 


HI  = ah:  + Or CP (N A , g) ■ - 2CP (N:H4 , g)  + 4C  (H20, g)  + 3C  (N2 , g)] .dT - 2Ava  H°(N2H4 ) 

ArH°400  = - 1161,62  kJ.mol1 

ArU°400  = ArH°400  - ArVg.R.400 

ArU°40o  = -1181,56  kJ.mol1 


7-  2 N2H4  (g)  + N204  (g) 

t=0  1,28/32 

tf  0,04  -2Uax 

0,04  - 2£,max  — 0 — > £,max  = 0,02  mol 

Qv  = AU°4oo  = £,.ArU°400 

AU°40o=  - 23,63  kJ 


->  4 H20  (g)  + 3N2  (g) 

0 0 

4^  max  3^  mai 


Exercice  6 

ArH°298K=  AfH°298K(CO,g)  - AfH°298K(MgO ,s) 
ArH°298K=  491,31  kJ.mol1 


298K  MgO(s) 


[cp(Mg(  s)dT] 


,973, 


C(gr)_ 

:,gr)dT] 


ArH°298K 


CO(g) 

£3[#0.g)dT] 


Mg(s)  + 

| CMMdT] 

Mg(s)924K 

[ U°(Mg,s) 

Mg(l)924K 

I {>(« 

Mg(liq)973K  + CO(g) 

ArH°973K  = ArH°298K  [cP(MS's)dT]  + AfusH°(Mg,s)  +/99274  [cP(Mg’1)dT]  + 

J299783[cP(C0'g)dT]  - /299783[cp(Mg0,s)dT]-  J2973[cp(C,gr)dT] 


973K  MgO(s)  + C(gr)_ 


ArH°973K 


-924 


'298 

AH 


973K 


298 

= 500,22  kJ.mol 1 
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